关于发布贵州省生物制造实验室2026年
第二批“揭榜挂帅”项目的通知
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各研发中心：
为深入推进贵州省生物制造实验室建设，充分发挥省外研发中心高水平科研资源和人才优势，加快组织实施实验室2026年度重点科研任务，根据贵州省生物制造实验室2026年项目规划安排，现发布第二批“揭榜挂帅”项目榜单（详见附件1至附件4），并就有关事项通知如下。
一、申报对象
本次“揭榜挂帅”项目面向贵州省生物制造实验室各省外研发中心公开发布。请各省外研发中心结合自身研究基础、人才团队、平台条件和成果转化能力，围绕项目榜单方向积极组织申报。
二、申报要求
各省外研发中心应按照项目榜单要求，组织优势团队开展项目申报，认真编制申请材料，明确研究目标、技术路线、任务分工、实施进度、经费预算和预期成果等内容，确保申报材料真实、完整、规范。
三、发布及申报时间
申请办理时间为2026年8月13日至2026年8月27日。期间，各省外研发中心需在各自院系官网或单位相关平台上公布项目申报通知，做好项目组织申报工作。
[bookmark: OLE_LINK4]四、材料提交
请各省外研发中心于2026年8月27日17:00前，将项目申请材料（附件5、附件6）电子版、申报信息表以及各研发中心官网或工作群通知（截图）发送至各个项目对应的邮箱（附件7）。逾期提交的，原则上不予受理。
五、注意事项
1.项目申报书电子版请提交word和pdf版，其中pdf须盖单位公章；
2.项目计划书的研究内容须与榜单要求逐项对应，不得擅自缩小研究范围或变更攻关方向；考核指标可以优于榜单要求，但不得低于榜单要求；揭榜方案中的经费预算总额不得超过榜单预算；
3.项目承诺书签署日期须在发榜公告之日起至揭榜截止日之内，早于发榜日或晚于截止日均视为无效；


贵州省生物制造实验室   
2026年8月13日      


附件1

[bookmark: OLE_LINK1]项目技术需求详细榜单
项目名称：基于白酒发酵过程二氧化碳的生物转化制备短碳链有机酸和醇
（一）总投入
不超过300万元
（二）开展周期
不超过3年
（三）技术攻关需求说明
需求领域：微生物学、合成生物学、电化学、化学工程
涉及主要一级学科：微生物学、物理化学、材料学
涉及次要一级学科：发酵工程
1. 研究背景
在国家“双碳”目标（碳达峰与碳中和）及生物制造未来产业的驱动下，二氧化碳（CO2）资源化利用成为传统产业绿色转型的重要方向。白酒酿造过程产生大量高浓度CO2，当前多为直接排放，既造成碳浪费，也带来减排压力。合成生物学与光／电催化耦合的CO2转化技术，为构建“排放—捕获—转化—高值产品”的闭环体系提供了新路径。然而，现有体系仍面临固碳效率低、能量供给不足及产物合成能力有限等瓶颈。本项目拟以酱香型白酒生产过程中产生的CO2为原料，结合人工固碳途径设计与杂合生物体系构建，实现短碳链有机酸和醇的高效合成，为生物制造提供绿色可再生的碳源供给，探索其向风味前体（如丁酸）拓展的潜力，推动白酒产业低碳与高值化协同发展。
2. 技术攻关方向
（1）基于生化反应热力学和动力学计算，在酿造源微生物（如酵母、乳酸菌、乙酸菌和甲基营养菌等）或模式微生物中设计与构建CO2固定途径，发掘并表征固碳途径的关键催化元件，提高工程微生物细胞工厂利用CO2等一碳化物的生物转化利用速率；通过实验室适应性进化，获得以CO2等一碳化合物为唯一碳源生长的菌株，提高菌株可持续性。
（2）将高效捕获光能的材料与微生物细胞结合形成杂合体，开发设计与优化杂合体的微生物界面，解析细胞内能量传递与转换机制，开发人工电子通道，提高光电子进入微生物细胞并转化为ATP和还原力并驱动细胞内底物转化为产物的效率，构建高效的人工光合细胞，提高光能驱动CO2生物转化效率。
（3）利用合成生物学技术，开发酵母、乙酸菌和甲基营养菌等工程微生物细胞工厂高效地利用电化学还原的一碳产物甲酸、甲醇等，实现CO2等一碳化合物到短碳链（C2至C4）生物制造原料合成，耦合化学催化与生物催化实现CO2在温和条件下、发酵罐中高效转化利用。
3. 预期实现的主要技术指标参数
（1）挖掘和人工设计4－6种关键固碳酶等蛋白催化元件，开发2－3条新型人工固碳途径（包括至少一条以天然固碳途径为基础的优化，和一条非天然的合成途径），重构2－3株酿造来源的（或模式菌）、利用CO2等一碳化合物为唯一碳源的工程菌株，实现底物原料的碳转化速率达到10－15mmol C／L／h。
（2）发展材料的细胞靶向定位方法2－3种，设计和开发3－5种材料—微生物细胞工厂杂合体，开发人工电子传递元件3－5种，构建人工电子传递通道2－3条，最终实现光能驱动CO2合成产物的综合光能利用效率达到3%－6%（项目中期达到3%－4%， 项目结题达到4%－6%）。
（3）实现工程微生物细胞利用CO2等一碳化合物高效合成3－5种短链化合物（如乙酸、乙醇、乳酸、丙氨酸、丁二酸和丁二醇等），探索其向风味前体（如丁酸）拓展的潜力，在至少5L的发酵罐中，以CO2等一碳化合物为底物，合成的短碳链有机酸和醇产量在3至5天内达到5－20g／L，CO2到产物的最终转化率达到15%－20%。
（4）建立至少两条CO2转化技术线路，并完成两条技术线路的技术—经济分析。
（5）发表SCI论文1篇以上，申请发明专利2项以上。
4.揭榜条件
揭榜团队为贵州省生物制造实验室省外研发中心合作单位，项目牵头人须符合下列条件：
（1）能针对发榜项目需求，提出攻克技术难题的可行性方案，并且该方案、技术、仪器设备等不涉及知识产权等法律纠纷；
（2）具有良好的科研道德和社会信用，且近三年内无严重科研不端与失信行为记录、无不良信用记录、无重大违法违规行为、无重大安全事故或重大质量事故、未受到相关主管部门的行政处罚。














附件2

项目技术需求详细榜单
项目名称：酱香型白酒耐酸微生物“暗物质”资源挖掘
（一）总投入
不超过300万元
（二）开展周期
不超过3年
（三）技术攻关需求说明
需求领域：微生物学、合成生物学、生物制造
涉及主要一级学科：微生物学、生物化学、合成生物学
涉及次要一级学科：发酵工程、代谢工程
1.研究背景
自然界蕴藏着丰富的微生物资源，然而，目前绝大多数微生物仍属于难以培养或功能未知的“暗物质”。酱香型白酒因其多轮次、长周期的发酵工艺特点，在生产过程中伴随着有机酸的持续积累，形成了天然的高酸胁迫环境，是筛选耐酸微生物的天然资源宝库。然而，现有筛选分离条件与酿造过程中菌群协同互作的微生态系统差异大，导致大量酿造来源的微生物“暗物质”难以通过常规手段获得纯培养。针对此问题，本项目旨在以酱香型白酒酿造生产环境和过程为研究对象，建立培养条件多样可控、支持微生物代谢互作的新型培养体系和相应的测序鉴定与去重技术，系统解析耐酸微生物暗物质资源。研究成果将为微生物抗逆元件挖掘、耐酸机制解析及高耐受底盘细胞构建奠定资源基础，并为面向复杂发酵体系的功能微生物资源筛选建立可复制的研究范式和技术支撑。
2. 技术攻关方向
（1）设计并构建适用于酱香型白酒酿造环境或模拟原位培养的高通量人工微培养单元，实现对微生物的包封，系统优化人工微培养单元通量、微生物包封效率、稳定运行时间、底物自由扩散效率，形成营养物质自由扩散的半封闭式培养系统。
（2）通过人工微培养单元物理参数、化学参数与生物参数的精准控制，模拟酱香型白酒发酵原位培养环境，实现人工微培养单元酱香型白酒酿造环境原位培养或模拟原位培养，高通量培养和挖掘酒耐酸微生物。
（3）开发条形码标记高通量测序技术，实现物种高通量鉴定与去重复，构建酿造耐酸微生物实体库，验证其耐酸性能，完成耐酸微生物实体库全基因组测序，初步挖掘耐酸元件。基于上述技术开发一套原理样机。
3. 预期实现的主要技术指标参数
[bookmark: OLE_LINK5]（1）构建适用于酱香型白酒发酵原位或模拟原位培养的高通量人工微培养单元，通量＞105菌／批次，微生物包封率10%－20%，营养物质扩散平衡时间＜15分钟，稳定培养时间＞3天。
（2）建立1套酱香型白酒发酵原位或模拟原位培养筛选耐酸微生物技术体系，单批次模拟细菌培养条件≥48种，模拟真菌培养条件≥24种，原位培养条件≥4种，菌株分选速度＞48个／分钟，分选准确度大于98%；
（3）构建适用于酱香型白酒发酵微生物的条形码标记扩增子测序去重技术，去重准确性大于95%，实现单批次16S rRNA／ITS菌株鉴定通量＞1000株，鉴定分离培养获得的菌株＞10000株，构建耐酸微生物（耐受pH≤5）实体菌库物种种类＞100种（其中种水平的新菌不少于3株），开展典型耐酸菌株的代谢功能与酿造相关性分析。完成100株耐酸微生物全基因组测序并基于生物信息学完成不少于50个候选基因元件筛选与功能注释，其中至少3个功能候选元件与已知候选元件的相似性低于80%。
（4）开发1套包含实现人工微培养单元的高通量生成、培养、分选和测序建库等的原理样机。
（5）发表SCI论文1篇以上，申请发明专利2项以上。
4.揭榜条件
揭榜团队为贵州省生物制造实验室省外研发中心合作单位，项目牵头人须符合下列条件：
（1）能针对发榜项目需求，提出攻克技术难题的可行性方案，并且该方案、技术、仪器设备等不涉及知识产权等法律纠纷；
（2）具有良好的科研道德和社会信用，且近三年内无严重科研不端与失信行为记录、无不良信用记录、无重大违法违规行为、无重大安全事故或重大质量事故、未受到相关主管部门的行政处罚。

附件3

项目技术需求详细榜单
项目名称：基于AI的酱香型白酒微生物合成天然产物关键酶mRNA的设计与改造
（一）总投入
不超过300万元
（二）开展周期
不超过3年
（三）技术攻关需求说明
需求领域：微生物学、生物信息学、合成生物学
涉及主要一级学科：微生物学、生物信息学、生物化学与分子生物学
涉及次要一级学科：发酵工程、细胞生物学、结构生物学
1. 研究背景
目标产物在底盘细胞中的高效表达取决于代谢通路关键酶的高效表达，而酶活性与丰度直接受mRNA序列、结构及翻译调控元件影响。近年来，合成生物学与AI技术融合通过解析mRNA翻译效率、稳定性及优化代谢协同性，显著提升了复杂多酶协同表达盒的构建效率，实现多种目标产物的高效表达，为高效细胞工厂的开发提供了新范式。但目前合成产物代谢通路中，关键酶mRNA序列以及结构对酶产量的影响尚不清晰，AI模型预测与实验验证未形成完整的闭环反馈，制约了目标产物高效代谢通路的理性设计。酱香型白酒酿造体系中丰富的微生物多样性与稳态共发酵特征，是研究“基因—酶—功能”实例的资源宝库，为解析关键酶mRNA序列—结构—功能关系提供了天然模型。因此，本项目拟聚焦酱香型白酒酿造关键天然合成产物代谢通路中关键酶的mRNA智能设计与改造，构建“数据—算法—验证”闭环体系，为天然产物高效生物制造提供全链条策略及通用技术框架。
2. 技术攻关方向
（1）以天然产物为研究目标（如杜松烯、姜黄烯等），筛选其代谢限速酶，整合多组学数据构建多模态数据集，采用icSHAPE等技术解析mRNA二级结构，系统分析非编码区对翻译效率及稳定性的调控规律；
（2）开发RNA语言模型与结构建模融合的AI算法，解析酵母、乳酸菌等多类微生物宿主的关键酶mRNA序列、结构与酶产量之间的映射关系，通过结构感知的mRNA序列优化及多目标优化策略（包括mRNA翻译效率、稳定性、代谢通量耦合等优化指标），同步提升翻译效率、稳定性及模型对复杂代谢通路的适配性，在多个微生物宿主中实现在算法上关键酶产量的表达提高；
（3）通过合成生物学实验验证设计效果并迭代优化出适用于酿造核心微生物体系（如酵母、乳酸菌等）乃至其他原核或真核微生物系统的普适性模型，以AI驱动多酶协同下mRNA功能的协同提升，验证关键酶的高表达及对目标产物产量的提升情况，并对关键酶过表达后代谢负担与能量负荷开展评估。
3. 预期实现的主要技术指标参数
（1）构建酱香型白酒菌株关键酶mRNA体内结构图谱，搭建高通量筛选系统，建立涵盖≥10⁴条序列的酶mRNA“序列—结构—表达性能”数据库，筛选关键代谢限速酶数目≥5，解析mRNA二级结构图谱数目≥10。
（2）研发融合序列—结构—功能信息的RNA大语言模型，模型在工程菌株（如酵母菌、乳酸菌等）的关键酶mRNA翻译效率预测任务中达到＞0.7的相关系数，模型计算参数≥100，000，000，模型训练迭代数目≥500，经算法优化后的酶蛋白预测表达量提升3－5倍。
（3）完成所设计酶mRNA在工程菌株（如酵母菌、乳酸菌等）中的功能验证，实现≥20个目标酶表达水平提高2－3倍，对应的产物产量提高4－6倍。并通过生物量增长率、ATP水平、代谢流变化等指标评估关键酶高表达策略对宿主生长及代谢稳态的影响。
（4）发表SCI论文1篇以上，申请发明专利2项以上。
4.揭榜条件
揭榜团队为贵州省生物制造实验室省外研发中心合作单位，项目牵头人须符合下列条件：
（1）能针对发榜项目需求，提出攻克技术难题的可行性方案，并且该方案、技术、仪器设备等不涉及知识产权等法律纠纷；


[bookmark: OLE_LINK3]（2）具有良好的科研道德和社会信用，且近三年内无严重科研不端与失信行为记录、无不良信用记录、无重大违法违规行为、无重大安全事故或重大质量事故、未受到相关主管部门的行政处罚。
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附件4

项目技术需求详细榜单
项目名称：酱香型白酒酿造体系新型核酸操纵工具的挖掘与
评估
（一）总投入
不超过300万元
（二）开展周期
不超过3年
（三）技术攻关需求说明
需求领域：微生物学、基因编辑技术、生物物理
涉及主要一级学科：生物化学与分子生物学、生物信息学、结构生物学
涉及次要一级学科：生物技术、微生物学、发酵工程
1. 研究背景
基因编辑技术作为生命科学领域的颠覆性工具，极大推动了生物学基础研究，为生物制造等产业提供了核心驱动力。然而，传统基因编辑工具仍面临在不同遗传背景非模式生物中存在应用瓶颈，以及基因编辑核心专利长期受欧美国家垄断等问题，限制了生物资源的多样化整合及我国生物技术自主创新与产业落地。在此背景下，系统筛选新型核酸操纵系统是打破技术垄断、实现核心技术自主可控的重要途径。酱香型白酒酿造体系拥有丰富的微生物群落，为深度挖掘各类新型核酸操纵元件提供了天然宝库。因此，本研究拟通过生物信息学工具挖掘源于酱香型白酒酿造体系微生物的新型核酸操纵系统，构建具有自主知识产权的基因操纵工具平台，为生物制造提供原创性工具。
2. 技术攻关方向
（1）依托现有基因组数据资源库，运用多组学分析与生物信息学算法，搭建全自动流程化核酸相关系统挖掘计算平台，分析其周边序列保守特征并预测蛋白结构与功能活性，筛选潜在的新型基因操纵系统。
（2）对潜在基因操纵系统进行高通量流程化表征，综合原生基因簇的转录水平、蛋白核酸相互作用水平和核酸操纵模式分析，明确具有核酸操纵能力新型系统。
（3）针对蛋白相似度低、功能表型稳定的新型系统，利用生物化学、结构生物学和细胞生物学手段，系统研究其催化机制及结构特征，确认其新型功能模式，并进一步评估其在体内外基因组编辑活性、特异性与工程化的优化潜力。
3. 预期实现的主要技术指标参数
（1）搭建1套多组学分析与生物信息学算法，对潜在核酸操纵系统的周边序列保守特征、蛋白结构、功能活性3个指标进行评估，挖掘到不少于2个蛋白质氨基酸序列与已知基因操纵系统相似度低于50%的新型核酸操纵系统。
（2）建立1套核酸操纵能力多维表征的系统化流程，获得具有明确体外核酸操纵能力新型系统1-2个，最终鉴定出在模式细胞（如人源293细胞系）中基因编辑效率不低于1%且脱靶率低于0.5%-1%的新型工具1-2个，并完成在酿造源酿酒酵母应用评价。
（3）阐明新型核酸操纵系统的生化特性，解析其高分辨率结构（优于4Å）并阐明分子机制，基于结构特征确定1-2种活性提升5%以上的相关基因操纵系统中各组分优化条件（如指引RNA序列构成、spacer长度等）。
（4）发表SCI论文1篇以上，申请发明专利2项以上。
4.揭榜条件
揭榜团队为贵州省生物制造实验室省外研发中心合作单位，项目牵头人须符合下列条件：
（1）能针对发榜项目需求，提出攻克技术难题的可行性方案，并且该方案、技术、仪器设备等不涉及知识产权等法律纠纷；


（2）具有良好的科研道德和社会信用，且近三年内无严重科研不端与失信行为记录、无不良信用记录、无重大违法违规行为、无重大安全事故或重大质量事故、未受到相关主管部门的行政处罚
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附件5




“揭榜挂帅”科技项目申报书

 



项目名称：  
揭榜单位：  
起止年月：			
项目负责人：		
技术负责人：		




 




申报书编制说明
主要研究内容参照以下提纲撰写，要求内容翔实、清晰，层次分明，标题突出。
一、本项目立项的依据（包括目的、意义及其必要性等，研究意义、研究现状及发展动态分析，需结合科学研究发展趋势来论述科学意义，论述其应用前景，原则上1000字以内。）
二、本项目研究内容及技术经济目标（此部分为重点阐述内容，包括实施方案、技术关键、技术路线和技术经济指标等）
三、本项目采用的技术路线、试验方法及可行性分析（此部分为重点阐述内容，包括技术路线、研究方法、实验手段、关键技术说明等）
四、本项目现有技术基础及条件（研究基础为与本项目相关的研究工作积累和已取得的研究工作成绩，工作条件包括已具备的实验条件和智力资本，包括利用国家实验室、国家重点实验室和部门重点实验室等研究基地的计划与落实情况，1000字以内。）
五、地点、试验规模和进度安排（进度安排时间按半年撰写。）
六、主责单位和主要承担部门及分工
七、项目人员名单（主要参与人员名单）
八、项目研发支出预算（原则上不列支设备费和专利事务费。）
9、 项目考核指标（包括中期考核指标和结题考核指标）


一、揭榜方基本信息表
	揭榜方名称
	

	通讯地址
	

	统一社会信用代码（组织机构代码）
	

	项目负责人
	姓名
	
	身份证号码
	

	
	职务/职称
	
	专业
	

	
	办公电话
	
	手机
	

	
	传真
	
	电子邮件
	

	技术负责人
	姓名
	
	身份证号码
	

	
	职务/职称
	
	专业
	

	
	办公电话
	
	手机
	

	
	传真
	
	电子邮件
	

	联合揭榜方
信息
	序号
	单位名称
	统一社会信用代码（组织机构代码）
	单位性质
	分工

	
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	


二、项目基本情况
	项目名称
	

	经费需求
	

	计划起止时间
	

	研究内容简介（500字以内）：



	技术指标：
（可添加）


	技术创新点：






三、主要研究内容
	1.本项目立项的依据（包括目的、意义及其必要性等）
























	2、重点阐述本项目研究内容及技术经济目标

























	3、重点阐述本项目采用的技术路线、试验方法及可行性分析

























	4、现有技术基础及条件（1000字以内。）



























	5、地点、试验规模和进度安排
5.1  地点
5.2  试验规模
5.3  进度安排

	项目周期
	研究任务

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	





	6、主责单位和主要承担部门及分工
6.1承担单位

6.2主要承担部门及分工（可以联合开发）
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	7、参与人员名单（可添加）

	
	姓名
	性别
	单位及部门
	职务/职称
	承担内容

	项目负责人
	
	
	
	
	

	技术负责人
	
	
	
	
	

	研
发
人
员
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	研发项目
辅助人员
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8、项目研发支出预算（附预算明细）
	
	内容
	名 称
	具体内容
	金额
(万元)

	研究开发经费预算
	直接经费
	设备费
	购置设备和设备耗材、升级维护现有设备以及租用外单位设备而发生的费用。
	

	
	
	业务费
	项目实施过程中购置图书、收集资料、复印翻拍、检索文献、采集数据、翻译资料、印刷出版、会议/差旅/国际合作与交流等费用，以及其他相关支出（如管理费、税费）。
	

	
	
	劳务费
	项目实施过程中支付给参与项目研究的研究生、博士后、访问学者和项目聘用的研究人员、科研辅助人员等的劳务性费用，以及支付给临时聘请的咨询专家的费用等。
	

	
	间接经费
	
	主要包括为项目研究提供的房屋占用，日常水、电、气、暖消耗，有关管理费用的补助支出，以及激励科研人员的绩效支出等。
	

	
	
	合 计
	
	






	9、经费预算明细说明











	10、项目预期目标





附件6
技术攻关需求揭榜方承诺书
本承诺人__________（填写揭榜团队单位名称全称或揭榜人姓名，以下合称“承诺人”）充分知晓揭榜领题活动内容及规则，同意遵守主办方制定的各项活动规则和要求，并作如下承诺：
一、承诺人已知悉活动参与条件，并承诺已符合活动参与条件且在参与过程中始终保持符合该条件。
二、承诺人已知悉张榜单位发布的相关信息，了解技术需求、资金投入及奖励金额等相关内容。
三、承诺人保证提供的所有资料（包括但不限于团队成员信息、项目文件、商业计划书等）所含内容真实、有效、准确、完整，不包含带有政治敏感性、违反国家法律法规及相关规定的内容，所提交的书面材料上的签字或印章真实，副本材料、扫描件均与正本材料一致。
四、承诺人保证项目开展过程中涉及的技术成果拥有独立完整的权利。承诺人的技术成果不得侵犯他人的知识产权及其他合法权利，不包含非法内容，不存在知识产权纠纷，并承诺如技术成果侵犯了他人的合法权益，造成的任何损失均由承诺人独立承担。
五、承诺人同意主办方对承诺人提供的数据、信息、材料及有关情况的真实性进行调查及核实，承诺人将全力配合并及时提供证明文件、数据等资料。因承诺人不配合致使相关真实性无法核实的不利后果由承诺人承担。
六、承诺人遵守公开、公平竞争原则，不做任何游说、作弊、造假、剽窃等违规、违纪甚至违法行为。
七、在揭榜领题活动过程中及活动之外进行的商业对接合作非主办方指定行为，其中所涉及的法律问题以及由此产生的相关权利、义务均与主办方无关。
八、自承诺人报名参加活动之日起，即许可主办方可以将其资料在非商业用途下通过各种方式向社会展现。
九、承诺人免费授权主办方在非商业性活动宣传中对承诺人和与承诺人有关的材料进行合理、合法的使用。
   

承诺人签字（需每个参与人签字）：



参与单位（盖章）
   年    月   日


附件7
项目申报材料提交邮箱对应表

	项目名称
	联系人及邮箱

	[bookmark: OLE_LINK2]1.基于白酒发酵过程二氧化碳的生物转化制备短碳链有机酸和醇
	霍丽欣（18748975624@163.com）


	2.酱香型白酒耐酸微生物“暗物质”资源挖掘
	徐 露（mtbiotech123@163.com）


	3.基于AI的酱香型白酒微生物合成天然产物关键酶mRNA的设计与改造
	孟富慧（fhmeng30@163.com）

	4.酱香型白酒酿造体系新型核酸操纵工具的挖掘与评估
	李 超（lichao9999@126.com)






